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TOLTOK ES TOLTES &/

Villamosenergetikai Intézet

Szinte Kizarolag Litium alapu akkumulatorok

Az elektromos jarmuvek toltoi ugyanis nem azok a
toltopontok, amelyeket a toltokabellel csatlakoztatunk
az autohoz

A toltoberendezes az elektromos autoban van, ezt
hivjak fedélzeti toltonek, vagy toltésvezérlonek

A toltéshez hasznalt ok (amelyeket a
toltokabellel csatlakoztatunk a gépkocsihoz)
tulajdonképpen egyfajta -nek
nevezhetok
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TOLTOPONTOK

Villamosenergetikai Intézet

EVSE — Electric Vehicle Supply Equipment —
Elsodleges feladatuk, hogy garantaljak a toltes
biztonsagat

Toltéskor életveszélyesen nagy aramok folynak a
halozatbol az auto akkumulatoraiba

A toltopontok vezérloi (amelyek maguk is Kis
mikroszamitogépek) egy meghatarozott protokoll
szerint, egy kiilon vezetéken, az un. ,,Control Pilot” jel
segitségével kommunikalnak a jarmiu fedélzeti
toltojével
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% TOLTOPONTOK VEZERLOI \E/

Villamosenergetikai Intézet

MIROL SZOL A TOLTOPONTOK VEZERLOJENEK
KOMMUNIKACIOJA A JARMU FEDELZETI TOLTOJEVEL ?

 mekkora energia fogadasara képes az auto
e elektromos haléozat mekkora toltoaramot tud

biztositani

Ellenorzi, hogy

* a toltokabel mekkora aramot tud biztonsagosan
vezetni

 avédofoldelés csatlakoztatva van-e a jarmiihez, és
* egyéb a biztonsag szempontjabol fontos paramétereket
Csak akkor kapcsolja a jarmu toltojére a halozati
fesziiltséget, ha mindent rendben talal!
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B TOLTOK CSOPORTOSITASA\E/

Villamosenergetikai Intézet

SZABVANY SZERINTI BESOROLAS
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B TOLTOK CSOPORTOSITASA \E/

Villamosenergetikai Intézet

SZABVANY SZERINTI BESOROLAS

*  Mode 1 toltok nem kommunikalnak a jarmiivel
INTELLIGENS AZ ADATKOMMUNIKACIOHOZ CONTROL
PILOT JELET HASZNALO TOLTOK

*  Mode 2 toltokkel kisfesziltségu (230 V) csatlakozo-
aljzatbol lehet tolteni az elektromos autot

*  Mode 3 toltopontok 1 fazisu (230V), vagy 3 fazisu
(3x400V) valtakozo aramuak, mindig fixen bekotve
csatlakoznak a villamos halozathoz

*  Mode 4 ,,villam” toltok, toltéshez nagy
egyenfesziiltséget (450 V...1000 V), és nagy
egyenaramot hasznalnak (150 A...400 A)
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Mode 2 toltok biztonsaga \'

Villamosenergetikai Intézet

A JARMU TOLTESE 230V-0OS CSATLAKOZOALJZATROL

» Barmilyen 230V-os haztartasi csatlakozoaljzatbol Nem ajanlott!
= elszenesedett konnektor
= osszeolvadt vezeték
> Kiilon Kkiépitett (,,B” tipusi AVK-val védett), ipari Kivitelii
csatlakozoaljzat Ajanlott!
» Nagyaramu, ipari csatlakozo6 (in. CEE csatlakozo) Korlatozott db.
» Gyari tartozékként adott toltokésziilék (egyik végeén csatlakozo
dugo, masik vegén egy nagymereti, specialis csatlakozo, és a kabelre
van épitve egy kis doboz, ami a vezérlo elektronikdt rejti, amelyen
LED-es kijelz6 mutatja a toltési folyamat pillanatnyi allapotdat)

Biztonsagi okokbol tilos barmilyen atalakitot, vagy toldast hasznalni
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Mode 3 toltok biztonsaga \'

Villamosenergetikai Intézet

FALI GYORSTOLTOK, TOLTOPONTOK

» Képesek 3,7 kW...22 kW toltoteljesitményre,
» mindig fixen bekotve csatlakoznak a villamos halézathoz,
» olyan aramkorbe szabad csak bekotni, amely
= szabvanyos vedofoldeléssel,
= tularamvédelemmel, es
= aramutés elleni védelemmel rendelkezik
» csak szakképzett villanyszerelo szerelheti fel 6ket, mert
" nem biztos, hogy van a rendszerben elegendo tartalék egy olyan
nagy teljesitményii fogyasztohoz, mint a toltokésziilék,
" korlatozott haszndlatot (villanybojler, siito, a mosogep) okozhat,
" vezetékek melegedhetnek.
Biztonsagi okokbol célszeri megvizsgaltatni a villamos halozatot!
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Mode 4 toltok biztonsaga \'

Villamosenergetikai Intézet

L,VILLAM” TOLTOK

> Képesek 3,7 kW...22 kKW toltoteljesitményre;
» csak fix kabelesek lehetnek, aljzat nincs rajtuk;
> sajat toltokabellel VILLAMTOLTOHOZ nem lehet csatlakozni;
> egyenaramu toltéshez a jarmiivek is Kkiilon csatlakozodval

rendelkeznek.

OVINTEZKEDESEK

L A toltés befejeztével a toltokdabeleket az aljzatbol mindig ki kell huzni!
A A t6ltokabel csatlakozo vizbe, sarba ne keriiljon!
A A t6ltokabel csatlakozot nedvesen soha nem szabad tisztitani!
A A seriilt kdabelt és/vagy csatlakozot tilos ragasztgatni, toldozgatni!
L A seriilt kabelt és/vagy csatlakozot ki kell cserélni!
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DC KORNYEZET \&/

Villamosener getikai Intézet

Idoszeru hogy a szukseges
biztonsagi intéezkedéseket
idejében attekintsuk és az
uj kovetelményekhez
igazitsuk.
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Vigyazat! DC nagyfeszultség \E/

Villamosenergetikai Intézet

A koztudatban az egyenfesziiltség kevésbé veszélyes,
mint a valtakozo fesziiltség!
Ez tapasztalat, miért is?
Torpefesziiltsegii DC aramkorok
kontra
kisfesziiltségu iizemi alkalmazas
Azonban a nagyobb fesziiltségi DC aramkorok
veszélyességére fel kell hivni a figyelmet, a balesetek
elkeriilésére szamos intézkedest kell hozni!

XVII. MUSZAKI BIZTONSAGI KONFERENCIA SIOFOK, 2019. oktéber 16. 11



DC balesetveszély \E/

Villamosenergetikai Intézet

Egy alkalmazas: egyenaramu zarlati aram
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DC balesetveszély \E/

Villamosenergetikai Intézet

Az elemes taplalasu alkalmazasok esetében
a fesziiltseég tobbnyire oly kicsi, hogy a villamos
aram okozta aramiités veszely kicsi.
Azonban a nagyobb egyenfesziiltség egyre
terjedo ipari alkalmazasa miatt az utobbi
idoben megugrott az egyenaram okozta
balesetek szama! (MAR ITHON IS!)

(pl. Németorszagban évi tobb mint 100...150, amelybél
90% Kisfesziultségu: U <1500V és 10 % nagyfesziiltségu).
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Az egyenfesziiltség \E/

alkalmaz é S é nak i ac i t erl’il et ei villamosenergetikai Intézet

o  Akkumulatoros elektromobilitas

megfelelo hatékonysag érdekében egyre nagyobb fesziiltség

* Sokoldalu hajtastechnika

A hajtonyomaték jo szabalyozhatosaga miatt az

egyenaramu villamos hajtasok terjedése varhato mind a

mezogazdasag, mind az épitoipar szakteriiletén

o Szétszort és sztochasztikus villamosenergia-termelés

napelemes eromii, tiizeloanyag-cella, szé¢leromu

* DC-ellatas a lakasokban veszteségcsokkentés

o  Akkumulatoros mitkodtetésii haztartasi gépek,
szerszamok és szallitasi eszkozok finyiro, csonak stb.
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Az egyenaram pszichologiai \zy
és ﬁZiOl() iai hatésa Villamosenergetikai Intézet

e 300 mA villamos aram 50 s-os tartos behatasa a voros

vértestek kivalasat okozza mm) vese eldugulasa

* egyenaram szovetkarosito hatasa m==) trombozis

* egyenaram tartos behatasa — a vulnerabilis (sebezheto)
fazist meghalado idotartammal — is képes extra sziv
osszehuzodast Kivaltani wmm) szivkamraremeges

* Nagy egyenaram hosszu ideig mm) patofiziologiai
(korélettani) hatasok Iéphetnek fel, mint szivmegallas,
1élegzes leallasa, megégés, vagy egyeéb sejtkarosodasok
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DC balesetveszély

\E/

Villamosenergetikai Intézet
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AC = DC balesetveszély \E/

Villamosenergetikai Intézet

Az egyenaram ¢s az ipari frekvencias valtakozo
aram emberre gyakorolt veszelyeztetése:

Egészen mas mechanizmusok okan, de mindketto
az aram nagysagatol ¢és a behatas idotartamatol
fliggoen veszelyes.

Egyenaram esetében nem lép fel elengedési Kkiiszob,
hiszen ilyen mechanizmus nincs.

Az egyenaram Kkb. 3,5...5-szor nagyobb értéknél éri
el a kb. azonos hatas Kkivaltasat. De ennek a
DC-4-es tartomanyban mar nincs értelme.
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AVK

A szakemberek egyontetu véleménye,
hogy olyan egyenaramu aram-
vedokapcsolot ,,B” kell alkalmazni,
amelynek a kuilonbozeti kioldoarama
legfeljebb 150 mA, és a Kikapcsolasi
ideje nem hosszabb, mint 40 mes.
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AVK ,,B”- tipus

\E/

Villamosenergetikai Intézet
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AVK ,,B”- tipus \E&/

Villamosenergetikai Intézet
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AVK szabvanyalkalmazas

Villamosenergetikai Intézet

Az MSZT az MSZ HD 60364-7-722:2019 A Kisfesziiltségu
villamos berendezések 7-722 Villamos jarmuvek taplalasa
szabvanyt aprilis 1-jén tette kozzé.

Ez a 2019-es kiadas a korabbi MSZ HD 60364-7-722:2016

helyébe 1ép, amely azonban 2021. augusztus 27-ig még
érvényes.

Ez azt jelenti, hogy a tervezoknek van két éviik arra, hogy
az uj szabvany szerinti létesitési kovetelményekre
atalljanak, azaz az atmeneti idoszak alatt meég lehet a
2016-o0s eloirasok szerint tervezni.
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AVK szabvanyalkalmazas \&/

Villamosenergetikai Intézet

Az uj, 2019-es szabvanyban megvaltoztak némileg az
aram-védokapcsolokra vonatkozo eloirasok:

az 0j, 2019-es szabvany szerint minden toltoallomashoz
»B” tipust kell hasznalni

kivéve akkor, ha

a gyarto mar gondoskodott a toltobe beépitett legalabb
6 mA DC aramfigyelo relérol.
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AVK ,,B”- tipus \&/

Villamosenergetikai Intézet

Miért kell az ember biztonsagos és hatékony
hibavédelmére ,,B” tipusu AVK-t alkalmazni?

Az ujonnan alkalmazott villamos rendszerek:
* villamos jarmuvek,
* villamos toltoallomasok,
* napelemes eromuvek,
* frekvenciavaltos hajtasok
testzarlati aramalakjai uj kihivast jelentenek az
aramiités elleni védelem szamara.
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AVK ,,B”- tipus alkalmazas \E/

Villamosenergetikai Intézet

Alkalmazasok Szabvanyok Hibavédelem

C%{ Villamos jarmUvek MSZ HD 60364-7-722 RCD B tipus 30 mA vagy
- A tip. és 6 mA DC detekt.
2:;1; Napelemes rendszerek MSZ HD 60364-7-712 RCD B tipus kivéve, ha

AC szigetelt a DC-t6l
1| Frekvenciavaltos hajtasok MSZ EN 61800-5-1 RCD B tipus ha a hajtas

(daru, lift, gyartésorok, stb.) MSZ EN 62477-1 DC hibaaramot general
% Koérhazak MSZ HD 60364-7-710 RCD B tipus ha lehet a
hibaaram DC
)/~ | Biztonsagi taplalasok (UPS) MSZ EN 62040-1 RCD B tipus 3 fazisu UPS
esetén
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Testzarlat és AVK tipusok \E/

Villamosenergetikai Intézet
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Testzarlat és AVK tipusok \E/

Villamosenergetikai Intézet
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Testzarlat és AVK tipusok \E/

Villamosenergetikai Intézet
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TOLTOALLOMAS TERVEZESE

Villamosenergetikai Intézet

» Helyszin elektromos halézatanak felmérése, illetve
adottsagai;
» Megfelelo toltoberendezés megvalasztasa;
> Aramszolgaltatéi engedélyezés a telepitéshez;
» Villamos halézat megtervezése:
* kabelméretezés fesziltségesésre,
* kabelméretezés terhelhetoségre,
e tularamvédelem Kkivalasztasa, kialakitasa,
 tulfesziltség-veédelem Kivalasztasa, kialakitasa,
e aramiités elleni védelem kivalasztasa, kialakitasa.
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TOLTOALLOMAS TERVE &/

Villamosenergetikai Intézet
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TOTALIS VEDELEM \&/

Villamosenergetikai Intézet

Csak egy komplett véedelmi rendszer tud kello
biztonsagot nyujtani

Tularam- Aramiités elleni | Tulfesziiltség-
védelem védelem védelem
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TULARAMVEDELEM  \&/

Villamosenergetikai Intézet
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VEGE \&/

Villamosenergetikai Intézet

Koszonom a figyelmet!
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